FEurokoderna och EKS

EFFEKTER PA BYGGKOSTNADER

SBUF-projekt 12928, mars 2015

SVERIGES
BYGGINDUSTRIER

21-1560 S e

GUSTAY VASA 15




Eurokoderna och EKS — Effekter pa byggkostnader

Om projektet

Eurokoderna med nationella val i Boverkets EKS!
galler for byggprojekt med bygganmalan efter den
2 maj 2011.

Det yttersta syftet med vara gemensamma euro-
peiska byggregler ar att mojliggéra 6kad handel
over granserna, vilket ar tankt att medfora okad
konkurrens och sdnkta priser. Nu, nar eurokoder-
na tillampats en tid, har medlemmar i Sveriges
Byggindustriers styrelse liksom flera byggforetag
fort fram iakttagelsen att eurokoderna medfort
okade byggkostnader. Liknande observationer har
aven rapporterats fran andra lander.

Projektet Inférande av Eurokoder — Utvérdering av
effekter pa kostnader och kvalitet har initierats av
Sveriges Byggindustrier med syfte att kartlagga
och analysera effekter av det nya regelverket och,
om moijligt, foresla atgarder for att mildra eventu-
ella negativa konsekvenser orsakade av inférandet
av eurokoderna. Projektets resultat och slutsatser
sammanfattas i denna skrift.

Projektet har begransats till de eurokoder som har
storst betydelse for husbyggnader och bostédder.
Arbetet har omfattat kartlaggning av tillganglig
information om eurokodernas effekter pa kostna-
der och kvalitet, intervjuer med foretradare for
byggsektorn, Boverket och svenska representan-
ter i eurokodarbetet, jamforande kalkyler av vissa
byggdelar samt tva enkéatstudier i syfte att samla
information om byggentreprendrers och konstruk-
torers upplevelser av eurokoderna.

Projektet har genomforts med bidrag fran SBUF och
med stdd av Tornstaden, JM, NCC, Peab och Skanska.
Arbetet har utforts av en projektgrupp med:

Marten Lindstrom, More10 AB

Ove Lagerqvist, ProDevelopment AB

Roger Persson, NCC Construction Sverige AB

Therese Kilenstam, Byggnadsaktiebolaget Tornstaden
Mikael Hallgren, Tyréns AB

Gunilla Franzén, GeoVerkstan AB

Mattias Brannstrom, Renewinn AB

Projektgruppen har haft stod av en referensgrupp
bestaende av Claes Dalman, Peab, Jonas Forssbeck,
Skanska, och Allan Rasmussen, JM.

1 Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)
2 European Committee for Standardization

Slutsatser i sammandrag

Utvecklingen av eurokoderna har pagatt sedan
mitten av 80-talet i regi av CEN2. Nagon 6vergri-
pande nationell samordning fran myndigheternas
eller byggsektorns sida for att tillvarata svenska
intressen har i praktiken inte forekommit under
nagot skede av eurokodernas utveckling.

Det offentliga Sverige har dven varit njugg nar det
kommit till finansiering av svenskt deltagande i
utvecklingsarbetet. De svenska insatserna har
huvudsakligen gjorts av forskare och experter som
av personligt intresse valt att engagera sig i dessa
fragor. Vissa har fatt stod for sin medverkan av
branschorganisationer eller liknande, men manga
har i stort sett arbetat “pro bono”. Nu star vi hér,
och sammanfattningsvis kan man sdga att Sverige
har fatt de eurokoder Sverige fortjanar.

De jamforande kalkyler som gjorts i detta projekt
visar att eurokoderna medfort kostnadsokningar
enbart for armering som kan uppga till bortat 1 %
av byggkostnaden eller ca 150 SEK/m?, BOA for ett
normalt flerbostadshus.

Enkaten till entreprendrer visar att eurokoderna
lett till en 6kning av byggkostnaderna pa ca 3 %.
For bostader motsvarar detta, lagt raknat, 4-5
miljarder i 6kade arliga samhallskostnader eller
3-400 kr/manad fér en normal hyrestrea.

Enkaten till konstruktorer pekar pa kostnads-
Okningar for projektering pa ca 10 % medan
material och mangder 6kat uppat 3 %.

| praktiken har alltsa de tankta férdelarna med
eurokoderna inte uppnatts, i alla fall inte 6ver det
tidsperspektiv vi kunnat éverblicka i detta projekt.
Tyvarr har det nya regelverket istallet blivit bade
svart att satta sig in i och i flera detaljer medfort
Okade kostnader.

Allt ar dock inte hugget i sten. Vissa effekter kan
mildras via de nationella valen i EKS. Det ar dven
fortfarande mojligt att paverka innehallet i de en-
skilda eurokoderna, men detta kraver langsiktig
och aktiv medverkan i olika CEN-kommittéer och
arbetsgrupper pa europeisk niva, och det forut-
satter i sin tur en vilja fran det offentliga Sverige
att tillféra de resurser som kravs.



Erfarenheter av genomfoérda projekt

En uppgift som ofta framkommit vid samtal med
foretradare for byggféretagen ar att man upplever
att kostnaderna fér betongkonstruktioner, och
sarskilt for armering, har 6kat efter 6vergangen till
eurokoderna.

| syfte att undersdka detta narmare har kostnader
for armering i bostadshus kalkylerats for tre bygg-
projekt och ett byggsystem dar det funnits jamfor-
bara uppgifter om armeringsmangder enligt
dimensionering med tidigare gallande BKR respek-
tive nu gallande EKS och eurokoderna.

De byggprojekt som anvants for dessa jamférande
kalkyler ar:

e Dalénum, Lidingo (JM), dar vissa huskroppar
dimensionerats enligt BKR och vissa enligt EKS NCC:s Folkboende (lllustration: NCC)

e NCC:s byggsystem Folkboende, som tidigare
dimensionerades enligt BKR och numera enligt
EKS

e ”Systerhusen” Ellinor och Linnea i Goteborg
(Tornstaden), dar Ellinor dimensionerats enligt
BKR och Linnea enligt EKS

e Kv Agnet Jonkoping (BKR) respektive Vingarden
1-3 Linkoping (EKS), som har uppforts av NCC

Resultatet av de jamférande kalkylerna samman-
fattas i tabellen nedan, dar intervallet i ”Andel av
byggkostnad” beror pa den totala byggkostnaden
(A-B-C lage).

Kostnadsdkning armering

Ellinor (t h) och Linnea (t v) (Foto: Tornstaden)

SEK/m?, Andel av
BOA byggkostnad

Platsgjutna véaggar,

t= 230 mm ca 95 SEK 0,5-0,7 %

Platsgjutna

| 0,
bjalklag/plattbarlag | ©& 11 SEK [ 0,06-0,08 %

Balkar dver garage ca 40 SEK 0,2-0,3 %




Slutsatser och forslag till atgarder

De resultat som kommit ur detta projekt ger stod
for byggentreprendrernas uppfattning att over-
gangen till eurokoderna medfért 6kade bygg-
kostnader. Till viss del kan detta kopplas till
inforandet av ett nytt regelverk, t.ex. uppger ett
konsultféretag att man uppskattar initialkost-
naden i samband med 6vergéangen till minst

100 000 SEK per konstruktor, men studien indi-
kerar dven att eurokoderna innehaller principer
och rad som lett till bestaende kostnadsokningar.

Det ar sannolikt sa att vetskapen om vart regel-
verk dannu inte natt ut till hela byggsektorn, och
kostnadsokningarna har darfor inte hunnit sla
igenom fullt ut. Men detta ar bara en tidsfraga,
och nar val hela byggsektorn anpassat sig till
eurokoderna blir kostnadsékningarna konkurrens-
neutrala ur byggforetagens perspektiv. De 6kade
byggkostnaderna kommer dock att besta och far
baras av byggsektorns kunder.

De kostnadsdkningar som pavisats har medfér
inte att entreprendrerna eller deras kunder upp-
fattat motsvarande vardeokningar. Fran konstruk-
torer framhalls daremot att 6kad sakerhet och
overdimensionering innebar 6kad robusthet och
att man kan se det som ett dkat varde att
konstruktioner haller dven for oforutsedda
handelser, t.ex. olyckor orsakade av manskliga fel,
glapp i ansvaret mellan olika konstruktorer etc.
Ratt atgard for att minska risken for olyckor ar
dock knappast att 6verdimensionera, utan att
atgarda brister i processen och se till att det finns
ansvariga konstruktorer som sakerstaller denna.

Intervjuer med foretradare for byggsektorn

Intervjuerna med foretradare fér byggsektorn
visar att man upplever att eurokoderna omfattar
avsevart storre informationsmangd an det tidigare
regelverket, vilket, i kombination med nationella
val i EKS, forsvarar tillampning och urskiljning av
vad som galler for byggande i Sverige. Den stora
informationsméangd som man maste tranga
igenom kan dven gora att risken for fel kan 6ka.

Man uttrycker ocksa att det ar stora variationer i
kompetens hos lokala myndigheter, byggnads-
namnder etc och att det ar stora luckor i sam-
hallets kontrollfunktioner, vilket gor det latt att
gena och snedvrida konkurrensen.

Ansvaret for regelverket upplevs ha blivit otyd-
ligare. Vem bestammer — EU, CEN, SIS eller
Boverket — och vem ansvarar for Sveriges paver-
kan pa eurokodernas utformning och innehall?

Manga pekar pa okade kostnader for betong-
konstruktioner och for stabilisering och grund-
laggning av flerbostadshus, och dessa kostnader
Okar med antalet vaningar. Nya krav pa minimi-
armering leder till kostnadsdkningar, men adven
nya regler for lastnedrakning och for dimensio-
nering mot fortskridande ras har betydelse.

For stalkonstruktioner gor nya regler for utmatt-
ning att t.ex. traverskranbanor kan krava 25 %
mer stal an tidigare. Det finns dven andra nyheter
i regelverket som har viss kostnadsdrivande
paverkan, bl.a. for tunnplat.

Pa stalsidan ser man dock i huvudsak krav pa
certifiering for CE-markning av barande stal-
komponenter och nya regler for utférande och
kontroll som kostnadsdrivande och detta kan dven
pa sikt leda till en omstrukturering av stalbygg-
nadsbranschen.

For trakonstruktioner uppges att eurokoderna
leder till storre materialatgang, huvudsakligen pa
grund av lagre barférmaga for tvarkraft och tryck
vinkelratt fibrerna.

En entreprendr som bygger limtrahallar uppger
att de nya reglerna sammantaget goér att total-
kostnaden 6kat med 6-7 %. En smahustillverkare
konstaterar att fordandringarna i regelverket har
lett till att limtrakonstruktioner i stor omfattning
ersatts med stalkonstruktioner.

For geokonstruktioner har noterats att reglerna ar
svara att tillampa vilka kan leda till att bade saker-
hetsniva och ekonomi blir fel. En intressant obser-
vation ar att den dimensionerande barformagan
for en pale under ett hus ar lagre an for motsva-
rande pale under en bro, beroende pa att
Boverket och Transportstyrelsen gjort olika
nationella val.

En konstruktor uppger att en grundlaggning for
ett flerbostadshus kan bli 20-40 % dyrare med
eurokoderna an tidigare med BKR, bl.a. beroende
pa att troskeln for nar stabiliserande dragstag
behovs har blivit betydligt lagre.



Jamférande kalkyler

De jamforande kalkylerna har av praktiska skl
begransats till att studera kostnadsdkningar for
armering i tre byggprojekt och ett byggsystem dar
det beddmts vara majligt att med rimlig sdkerhet
hitta jamforbara uppgifter om armeringsmangder
enligt BKR respektive EKS och eurokoderna.

Kalkylerna visar att kostnadsoékningarna enbart for
armering kan uppga till uppat 1 % av byggkostnad-
en eller ca 150 SEK/m?, BOA for ett normalt fler-
bostadshus.

Enkat till entreprendrer

Sexton av de sjutton byggentreprendrer som
besvarat enkaten uppger att de upplever att éver-
gangen till eurokoderna medfért 6kade bygg-
kostnader.

Enkatsvaren visar att entreprendrerna sjalva be-
doémer att byggkostnaderna kan ha 6kat sa mycket
som 3 % eller mer, och tretton av de sexton svar-
ande anser att dessa kostnadsékningar inte bidra-
git till ndgot mervarde for kunden.

En kostnadsokning pa 3 % kan jamféras med att
entreprendrens marginal for ett byggprojekt nor-
malt inte ar storre an 3-4 % och att férdyringar pa
3 % motsvarar 3-400 kr/manad for en normal
hyrestrea eller, lagt réknat, 4-5 miljarder i 6kade
arliga samhallskostnader for de delar av bygg-
sektorn som omfattas av denna studie.

En stor majoritet av de svarande entreprendrerna
bedomer att projekteringskostnaderna saval som
kostnaderna for material och arbete 6kat. Det ar
daremot fa som anser att byggkostnaderna paver-
kats p.g.a. behov av annan produktionsutrustning.

Av enkatsvaren att déma slar kostnadsdkningarna
igenom for alla byggnadstyper, men de ar sarskilt
framtradande for flerbostadshus och kontorshus
och de 6kar som funktion av antalet vaningar.

Enkatsvaren visar dven att de upplevda kostnads-
Okningarna ar sarskilt relaterade till betongkon-
struktioner, och i ndgot mindre omfattning till
stal- och trakonstruktioner.

Enkat till konstruktorer

Sexton av de sjutton konstruktérer som besvarat
enkaten uppger att de upplever att 6vergangen till
eurokoderna medfért 6kade kostnader for projek-
tering i storleksordningen 10 % jamfort med tidi-
gare.

Femton av de sjutton konstruktérer som besvarat
enkéaten uppger att de anser att 6vergangen till
eurokoderna lett till en 6kning av material och
mangder pa uppat 3 %. Av svaren kan man dven
utldsa att dessa 6kningar har en viss koppling till
antalet vaningar.

En majoritet av de svarande anser att 6kningarna
av material och mangder bidragit till mervarden,
huvudsakligen i form av 6kad sédkerhet men ocksa
i viss man i form av 6kad kvalitet.

Pa fragan om okningarna av material och mangder
har koppling till vissa delar av eurokoderna faller
manga roster pa Eurokod 0, 1, 2 och 5 och nagot
farre pa Eurokod 3 och 7.

Sju av de fjorton som besvarat fragan ser en
koppling mellan EKS och 6kningen av mangder
och material.

Forslag till atgarder pa kort sikt

Identifiera kostnadsdrivande faktorer,
analysera mojligheterna att begrénsa
effekterna genom de nationella valen i
eurokoderna och ta hansyn till detta vid
kommande revideringar av EKS.

Avsatt resurser for riktade utbildnings- och
informationsinsatser och for utveckling av
handbdcker anpassade for Sverige.

Ge Boverket och Transportstyrelsen i
uppdrag att samordna de nationella valen
inom sina respektive ansvarsomraden.

Forslag till atgarder pa lang sikt

Avsatt resurser som mojliggdr att svenska
intressen kan tillvaratas i det internationella
eurokodarbetet och s att de svenska
insatserna kan samordnas péa nationell
niva.




Eurokoderna och EKS

For PBL:s krav pa barférmaga, stadga och bestan-
dighet hanvisades man tidigare till Boverkets
regelsamling for byggande, BBR, och darifran
vidare till Boverkets konstruktionsregler, BKR.
Forutom BKR klarade sig en konstruktdr normalt
med Boverkets handbok for betongkonstruk-
tioner (BBK), Boverkets handbok for stalkonstruk-
tioner (BSK), och Sno- och vindlasthandboken.

Numera ar det Boverkets EKS som galler for bygg-
nader, och EKS hanvisar i sin tur vidare till de
europeiska konstruktionsstandarderna, euro-
koderna.

Eurokoderna har tagits fram av det europeiska
standardiseringsorganet CEN pa uppdrag av EU-
kommissionen. Efter att ha funnits tillgdangliga
som ett mojligt alternativ till de nationella bygg-
reglerna under en 6vergangsperiod ar eurokod-
erna nu fullt ut inférda inom hela EU och EFTA.

| Sverige géller eurokoderna for byggprojekt med
bygganmalan efter 2 maj 2011.

SIS Forlag AB har rattigheterna till de svenska
versionerna av eurokoderna, SS-EN 1990 till
SS-EN 1999. Efter att ett sarskilt avtal slutits
mellan Boverket och SIS tillhandahalls dock sedan
sommaren 2013 samtliga eurokoder som éar
oversatta till svenska kostnadsfritt via www.sis.se.

Eurokoderna innehaller ett antal parametrar dar
det enskilda landet far vilja, sa kallade nationellt
valda parametrar (Nationally Determined Para-
meter, NDP). Det innebar att landernas foreskriv-
ande myndigheter i sin forfattning anger vad man
valjer.

For att underlatta anvandningen av eurokoderna
nationellt och ge den efterstravade transparensen
for de internationellt verkande foretagen, har
man kommit dverens om att de nationellt valda
parametrarna ska aterges i en informativ bilaga till
respektive nationellt implementerade eurokod.

| Sverige ar Boverket foreskrivande myndighet nar
det gdller byggnader och Transportstyrelsen nar
det galler broar.

EKS

For sitt ansvarsomrade ger Boverket ut en samlad
information om nationellt valda parametrar i EKS,
som utges i nya versioner allt eftersom omstan-
digheterna foranleder detta. Just nu ar den gallan-
de versionen EKS 9 (BFS 2013:10), som kom ut i
juni 2013 och som kan laddas ned kostnadsfritt pa
www.boverket.se. En ny version, EKS 10, ar plane-
rad till januari 2016.

| de allra flesta andra lander som tillampar euro-
koderna aterfinns inte nagon motsvarighet till
EKS. De normala ar istdllet att de nationella valen
anges i en bilaga till respektive eurokod som far
kdpas av motsvarigheten till SIS i respektive land.
Att Boverket kostnadsfritt tillhandahaller EKS &r
alltsa en service som inte finns i andra lander.

EKS bestar av "avdelningar” A till J, dar Avdelning
A ger information om Overgripande bestammel-
ser, t.ex. om byggprodukter med bedémda egen-
skaper och om kontroll, och Avdelning B-J ger
information om de nationella valen till respektive
eurokod. Som bilaga till EKS aterfinns dven rad for
val av sakerhetsklass.

EKS galler
1) vid uppférande av en ny byggnad,
2) nar en byggnad byggs till for tillbyggda delar,

3) néar en byggnad dndras for tillkommande
byggnadsdelar, och

4) for mark- och rivningsarbeten.

EKS galler aven pa motsvarande satt i tillampliga
delar vid uppférande, tilloyggnad och annan and-
ring av andra byggnadsverk dn byggnader, dar
brister i byggnadsverkens barférmaga, stadga och
bestandighet kan férorsaka risk for oproportio-
nerligt stora skador. EKS géller inte for berg-
tunnlar och bergrum.

Om inget annat anges i EKS for respektive eurokod
ska de stycken som i eurokoden ar markta med
bokstaven P (principer) efter beteckningsnumret
anses vara foreskrifter och 6vriga stycken ska an-
ses vara allmanna rad. Antalet principer, ”skall-
kraven”, ar generellt relativt fa och det huvudsak-
liga innehallet i eurokoderna utgérs av allménna
rad som, om de féljs, kan forutsattas leda till att
principerna uppfylls.



H
N Plan- och bygglagen (PBL)

|

e, ® Boverkets foreskrifter (EKS)
E. Eurokoderna

Eurokoderna

Eurokoderna ar i sin helhet ett sammanhéangande
system med 58 standarder som innehaller meto-
der och regler fér dimensionering av byggnader
och anlaggningar, inklusive geotekniska aspekter,
dimensionering av barverk vid brand, situationer
som omfattar jordbavningar, utférandeskedet
samt tillfalliga konstruktioner.

Standarderna ar beroende av och héanvisar till var-
andra och for att dimensionera dven en enkel
byggnadsdel kravs flera delar av eurokoderna. |
EKS 9 hanvisas endast till 45 delar av eurokoderna
som ingdende i det svenska regelverket, vilket
beror pa att en del av de andra standarderna
tacker fragor som faller utanfor Boverkets
ansvarsomrade eller inte fyller nagon funktion i
Sverige, som t.ex. Eurokod 8 med sex delar som
behandlar jordbavning.

| eurokoderna tillampas bindande principer, som
bestar av allmanna utsagor och definitioner dar
det inte finns nagot alternativ samt krav och ana-
lytiska modeller dar inga alternativ tillats savida
detta inte sarskilt anges, och vagledande rad, som
bestar av allmant vedertagna regler som harmoni-
erar med principerna och som uppfyller kraven i
dessa. Det ar i princip samma distinktion som
fanns mellan foreskrifter och allmanna rad i BKR.

En skillnad jamfort med det tidigare svenska sys-
temet ar att partialkoefficienterna for de olika
sdkerhetsklasserna ligger pa lastsidan i eurokod-
erna istallet for som i BKR pa barférmagesidan.

En annan skillnad ar att syftet med BKR var att
uttrycka samhallets minimikrav nar det galler bar-

formaga, stadga och bestandighet hos byggnads-
verk och inte, som eurokoderna, avsett att vara
ett heltackande dimensioneringshjalpmedel for
atminstone de vanligaste byggnadsverken.

Slutligen var BKR i forsta hand framtagen for att
gélla for byggnader, medan det inom eurokod-
systemet dven finns sarskilda delar for konstruk-
tioner som silor och behallare, master, kranbanor,
stalpalar och stalskorstenar.

Eurokoderna ar uppdelade i 10 huvuddelar, varav
alla utom en ar uppdelade i ytterligare
underdelar:

- Eurokod 0 (SS-EN 1990) — Grundlaggande
dimensioneringsregler for barverk

- Eurokod 1 (SS-EN 1991, med 10 delar) — Laster
pa barverk

- Eurokod 2 (SS-EN 1992, med 4 delar) —
Dimensionering av betongkonstruktioner

- Eurokod 3 (SS-EN 1993, med 20 delar) —
Dimensionering av stalkonstruktioner

- Eurokod 4 (SS-EN 1994, med tre delar) —
Dimensionering av samverkanskonstruktioner i
stal och betong

- Eurokod 5 (SS-EN 1995, med 3 delar) —
Dimensionering av trakonstruktioner

- Eurokod 6 (SS-EN 1996, med 4 delar) —
Dimensionering av murverkskonstruktioner

- Eurokod 7 (SS-EN 1997, med 2 delar) —
Dimensionering av geokonstruktioner

- Eurokod 8 (SS-EN 1998, med 6 delar) —
Dimensionering av barverk med avseende pa
jordbavning

- Eurokod 9 (SS-EN 1999, med 5 delar) —
Dimensionering av aluminiumkonstruktioner

FORR
BKR, BBK, BSK & Sné- och

vindlasthandboken
Ca 750 sidor

NU

EKS och 45 enskilda eurokoder!
Ca 4 500 sidor!




Entreprenorernas upplevelse av eurokoderna

En bild av de svenska byggentreprendrernas upp-
levelse av eurokodernas effekt pa byggkostna-
derna har inhdmtats genom en enkat till ett 30-tal
representanter for sma och stora byggentrepre-
norer under hosten 2014.

Nitton byggentreprendrer valde att svara pa
enkaten, men tva av dessa svarade endast att de
inte hade analyserat effekterna av eurokoderna
tillrackligt for att kunna besvara enkaten.

Av de resterande sjutton enkatsvaren svarade en
entreprendr nej pa den forsta fragan — Har ni upp-
levt att 6vergangen till eurokoderna medfort
okade byggkostnader — och returnerade darefter
enkéaten utan att besvara de foljande fragorna.

De aterstaende sexton entreprendérerna har be-
svarat den forsta fragan med att de upplevt att
overgangen till eurokoderna medfort 6kade bygg-
kostnader och darefter i varierande omfattning
besvarat enkatens foljdfragor.

e 16 av 17 byggentreprenorer upplever att over-
gangen till eurokoderna medfért 6kade bygg-
kostnader!

Hur mycket har byggkostnaderna 6kat?

Fyra entreprendrer har avstatt att besvara fragan
om hur stora kostnadsdkningar eurokoderna lett
till. Av de 6vriga tolv uppskattar tva att 6kningar-
na uppgar till 1-2 %, tva att de uppgar till 2-3 %
medan atta entreprendrer uppskattar att 6kning-
arna uppgar till 3 % eller mer.

O N b O ®

1-2% 2-3% >3%

Tolv entreprendrers uppskattning av kostnads-
okningar efter Gvergangen till eurokoderna

Har kostnads6kningarna bidragit till ndgot
mervdrde?

Pa fragan om kostnadstkningarna bidragit till
nagot mervarde svarar tretton entreprendrer nej.

De tre som svarat ja bedomer att kostnads-
okningarna lett till 6kad kvalitet och dkad
sakerhet i varierande grad, och nagon svarar att
kravet pa certifiering av stalentreprenorer, vilket
ar kopplat till kravet pa CE-mérkning, gjort att
kvaliteten pa stalentreprenérernas arbete har
Okat.

e 13 av 16 byggentreprendrer anser att kost-
nadsokningarna inte bidragit till ndgot mer-
varde.

Har kostnadsékningarna sérskild koppling till en
viss typ av byggnad?

| enkdten stalldes fragan om kostnadsdkningarna
har sarskild koppling till smahus, flerbostadshus,
kontorshus eller hallbyggnader. Svaren ska ses
mot bakgrund att de flesta som besvarat enkaten
arbetar i verksamheter som fokuserar pa nagon
eller nagra av byggnadstyperna. Fa har hunnit
skaffa sig erfarenheter av eurokoderna vid bygg-
ande av samtliga byggnadstyper som gavs som
alternativ i enkaten.

Tre entreprendrer har avstatt fran att besvara
denna fraga. En svarar att kostnadsékningarna
inte har koppling till nagon sarskild byggnadstyp
och tva svarar att kostnadsékningarna slar éver
alla byggnadstyper, varav en motiverar detta med
att minimikrav i reglerna slar igenom oberoende
av typ av byggnad.

Av 6vriga tio entreprendrer som besvarat fragan
svarar samtliga att kostnadsékningar har observe-
rats for flerbostadshus, sju att kostnadsdkningar
noterats for kontorshus och fem svarar att kost-
nadsoékningar har observerats for hallbyggnader.
Endast en av de entreprenérer som besvarat
enkaten framhaller att kostnaderna har 6kat for
smahus.



De kommentarer som lamnats av entreprenérer-
na visar att for flerbostadshus och kontorshus
anses kostnadsokningarna i huvudsak vara orsak-
ade av 0kade betong- och armeringsmangder i
stomme och grund, och att dimensionering for
fortskridande ras och stabilisering ar faktorer som
har betydelse i sammanhanget.

e Kostnadsokningarna slar igenom for alla bygg-
nadstyper, men ar sarskilt framtradande for
flerbostadshus och kontorshus.

Har kostnadsékningarna sérskild koppling till
hushéjd eller antal vaningar?

Fem entreprendrer har valt att avsta fran att be-
svara fragan om kostnadsokningarna har sarskild
koppling till hushojd eller antal vaningar, tva har
svarat nej och tva har svarat ja pa denna fraga
utan att ndrmare koppla svaret till ett vanings-
antal.

Ovriga sju entreprendrer som svarat ja pa denna
fraga ser dven att kostnadsékningarna har en
koppling till antalet vaningar. De majliga svars-
alternativen var 1-2 vaningar, 3-4 vaningar, 5-8
vaningar respektive fler an 8 vaningar.

Flera av de som besvarat denna fraga har marke-
rat fler an ett alternativ, och det framgar tydligt
att det finns ett samband mellan antalet vaningar
och observerade kostnadsokningar.

e Enligt enkatsvaren ar kostnadsokningarna sar-
skilt framtradande for flervaningshus, och de
upplevda kostnadsdkningarna ékar som funk-
tion av antalet vaningar.

Har kostnadsékningarna sérskild koppling till
projektering, material, arbete eller behov av
annan produktionsutrustning?

Samtliga sexton entreprendrer som svarat att
Overgangen till eurokoderna medfért 6kade
byggkostnader har dven besvarat denna fraga.

e 13 av 16 entreprenérer bedémer att projek-
teringskostnaderna 6kat, 12 av 16 att material-
kostnaderna okat, 11 av 16 att arbetskostnad-
erna Okat och 4 av 16 bedémer att byggkost-
naderna Okat p.g.a. behov av annan produk-
tionsutrustning.

Har kostnadsékningarna sérskild koppling till
betong-, stdl- eller trikonstruktioner?

Femton av de sexton entreprendrer som svarat
att overgangen till eurokoderna medfort ckade
byggkostnader har dven besvarat denna fraga.
Svaren bor ses mot bakgrund av att de svarande
har varierande erfarenheter av de olika byggmate-
rialen, och det ar sannolikt sa att man har mest
erfarenhet av betongkonstruktioner.

e 13 av 15 entreprendrer bedémer att kostna-
derna for betongkonstruktioner 6kat, 6 av 15
att kostnaderna for stalkonstruktioner 6kat
och 4 av 15 bedémer att kostnaderna for tra-
konstruktioner 6kat.

Har kostnadsékningarna sérskild koppling till vissa
byggdelar?

Femton av de sexton entreprendrer som svarat
att overgangen till eurokoderna medfort 6kade
byggkostnader har dven besvarat denna fraga. Av
svaren framgar att de 6kade byggkostnaderna ar
kopplade till pelare, balkar, knutpunkter saval som
till grundlaggning, men nagra lyfter dven fram att
stabiliserande konstruktioner och bjalklag blivit
dyrare.



Konstruktorernas upplevelse av eurokoderna

For att komplettera bilden av de svenska bygg-
entreprendrernas upplevelse av eurokodernas
effekt pa byggkostnaderna skickades en liknande
enkat ut till ett antal konstruktionsforetag via
Svenska Teknik&Designforetagen (STD) och andra
kanaler vid arsskiftet 2014-2015.

Sjutton foretag svarade pa enkaten, varav atta kan
kategoriseras som allmanpraktiserande bygg-
konstruktorer och nio som konstruktorer och/eller
hustillverkare med fokus pa tra- och limtra-
konstruktioner.

Enkaten inleddes med en fraga om foretaget upp-
levt att 6vergangen till EKS och eurokoderna med-
fort 6kade kostnader for projektering.

Endast ett allmanpraktiserande konstruktionsfoére-
tag svarade nej pa denna fraga. Ovriga sexton sva-
rade ja. Ett av dessa foretag fortydligade att man
upplever att projekteringskostnaderna 6kat dven
bortsett fran initialkostnaderna i samband med
overgangen till ett nytt regelverk, vilket man upp-
skattade till minst 100 000 SEK per konstruktor.

e 16 av 17 konstruktorer upplever att 6vergang-
en till eurokoderna medfort 6kade kostnader
for projektering!

Hur mycket har projekteringskostnaderna ékat?

Av de sexton konstruktérer som svarat att de upp-
lever att projekteringskostnaderna 6kat uppskat-
tar fyra att 6kningarna uppgar till 0-5 %, sju att de
uppgar till 6-10 % och fem att 6kningarna uppgar
till 11-15 %.

Har évergdngen till eurokoderna medfért 6kad
materialdtgdng eller 6kade mdngder?

Samtliga av de nio trainriktade konstruktoérerna
och sex av de atta allmanpraktiserande konstruk-
torerna svarade att de upplever att 6vergangen
till eurokoderna medfort 6kad materialatgang
eller kade mangder.

e 15 av 17 konstruktorer bedomer att 6vergang-
en till eurokoderna medfort 6kad material-
atgang eller 6kade méangder.

Hur stor ékning av material eller méngder har
overgadngen till eurokoderna lett till?

Av de femton konstruktdrer som svarat ja pa
fragan om 6vergangen till eurokoderna medfort
Okad materialatgang eller 6kade mangder, har
elva dven valt att besvara en foljdfraga om hur
stor 6kningen av mangder eller material man
bedémer ar.

Tva konstruktorer har svarat att man bedémer att
Okningen uppgar till 0-1 %, tva att 6kningen upp-
gar till 2-3 % och sju beddémer att 6kningen uppgar
till mer an 3 %.

O N b~ O

0-1% 2-3% >3%

O N M O

0-5% 6-10% 11-15%

Sexton konstruktorers uppskattning av
projekteringskostnadernas 6kning efter
overgangen till eurokoderna

Elva konstruktorers beddmning av 6kningen av
mangder eller material efter 6vergangen till
eurokoderna



Har 6kningarna av material eller mdngder bidragit
till ndgot mervdrde?

Tio av de fjorton konstruktérer som besvarat
fragan om 6kningarna av material eller mangder
bidragit till nagot mervarde har svarat ja.

Av dessa tio konstruktorer ser atta ett mervarde i
form av 6kad sakerhet och fyra i form av 6kad
kvalitet. Nagon pekar pa 6kat mervarde i form av
minskad risk for sprickbildning i betong pa grund
av 6kad méngd armering, och nagon lyfter fram
forandrad brandklassning som ett mervarde.
Ytterligare ndgon havdar att grundlaggning av fler-
bostadshus kan bli 20-40 % dyrare med eurokoder
och att detta forvisso kan anses leda till 6kat mer-
varde i form av 6kad sdkerhet, men uppgiftslam-
naren fragar sig dven om denna okade sakerhet
verkligen har ett mervarde eller om den bara ar
en chimar.

e 10 av 14 konstruktorer anser att 6kningarna av
material eller mangder bidragit till mervarde i
form av 6kad sdkerhet (8 av 10) och 6kad
kvalitet (4 av 10).

Har 6kningarna av material eller médngder sdrskild
koppling till en viss typ av byggnad?

| enkdten stalldes fragan om 6kningarna av mate-
rial eller mangder har sarskild koppling till sma-
hus, flerbostadshus, kontorshus eller hallbygg-
nader. Svaren ska ses mot bakgrund att de flesta
som besvarat enkaten har erfarenheter fran
projektering av nagon eller nagra av byggnads-
typerna medan fa har erfarenheter av alla bygg-
nadstyper.

Sex av de trdinriktade konstruktérerna valde att
besvara denna fraga och det dominerande svaret
ar att 6kningarna slar igenom for alla trakonstruk-
tioner, oberoende av byggnadstyp.

Av de allmanpraktiserande konstruktérerna har
fem valt att besvara fragan, och har pekar man
sarskilt ut 6kningar av material eller mangder for
flerbostadshus och kontorshus och i nagon man
for hallbyggnader.

e Okningarna av material och mangder slar
igenom for alla trakonstruktioner.

e For betong- och stalkonstruktioner ar 6kning-
arna av material och mangder sarskilt fram-
tradande for flerbostadshus och kontorshus.

Har 6kningarna av material och méngder séirskild
koppling till hushéjd eller antal vaningar?

Tolv konstruktdrer har svarat pa frdgan om man
ser en koppling till hushojd eller antal vaningar.
Sex har svarat nej medan sex svarar att man ser
en koppling, och av dessa sex anser fyra att kopp-
lingen ar sarskilt framtradande for byggnader med
fem vaningar eller mer.

Har 6kningarna av material eller méngder sérskild
koppling till vissa eurokoder eller EKS?

Samtliga nio trainriktade konstruktorer anser att
reglerna i Eurokod 5, Trakonstruktioner, bidrar till
en 6kning av material eller mangder. Fyra avdem
lagger dven en rost pa Eurokod 0 och 1.

Av de allmaninriktade konstruktorerna har sex
valt att besvara denna fraga. Har pekar samtliga
pa Eurokod 0 och 1, men man lagger ocksa ett
stort ansvar (4 av 6) pa Eurokod 2, Betongkon-
struktioner, och i ndgot mindre grad (3 av 6) pa
Eurokod 3, Stalkonstruktioner, och Eurokod 7,
Geokonstruktioner.

Betraffande EKS svarar sju av fjorton som besvarat
fragan att det finns en koppling mellan EKS och
Okningar av material och mangder.

Har 6kningarna av mdngder och material séirskild
koppling till vissa byggdelar?

Samtliga fjorton som besvarat denna fraga har
svarat ja, och av svaren framgar att 6kningarna av
material och mangder anses vara kopplade till
pelare, balkar, bjalklag saval som knutpunkter och
forband.



Eurokoderna och EKS - Effekter pa byggkostnader

Eurokoderna med nationella val i Boverkets fére-
skrifter och allmédnna rdd om tillimpning av euro-
peiska konstruktionsstandarder (EKS) galler for
byggprojekt med bygganmalan efter 2 maj 2011.
Utover sjalva EKS omfattar det nya regelverket 45
enskilda eurokoder och totalt ca 4 500 sidor text.
Nu, nar EKS och eurokoderna tillampats en tid, har
medlemmar i Sveriges Byggindustrier uppmarksam-
mat att byggkostnaderna dkat utan att man upplevt
nagot motsvarande mervarde.

SBUF-projekt 12928 Inférande av Eurokoder —
Utvdrdering av effekter pa kostnader och kvalitet har
initierats av Sveriges Byggindustrier i syfte att kart-
lagga om fordyringar foreligger och vilka atgarder
som skulle kunna vidtas for att ater sdnka kostnads-
nivan, utan att aventyra sakerhet och hallbarhets-
krav. Projektet har fokuserat pa eurokodernas
paverkan pa husbyggnader och bostader och arbetet
har omfattat intervjuer med foretradare for bygg-
sektorn, Boverket och svenska representanter i
eurokodarbetet, jamforande kalkyler och enkat-
studier riktade till entreprendrer och konstruktorer.

Intervjuerna med foretradare fér byggsektorn visar
att man upplever att eurokoderna omfattar avsevart
storre informationsméangd an det tidigare regel-
verket, vilket férsvarar tillampningen och kan ocksa
Oka risken for fel. Manga pekar pa 6kade kostnader
for betongkonstruktioner och for stabilisering och
grundldggning av flerbostadshus, och kostnaderna
Okar med antalet vaningar. Nya krav pa minimiarme-
ring ar kostnadsdrivande, men ocksa nya regler for
lastnedrdkning och fér dimensionering mot fort-
skridande ras har betydelse. Aven for stal-, tri- och
geokonstruktioner pekar man pa vissa regelférand-
ringar som har kostnadsdrivande effekter.

De jamforande kalkylerna visar att eurokoderna
medfort kostnadsokningar enbart for armering som
kan uppga till uppat 1 % av byggkostnaden for ett
flerbostadshus.

Enkaten till entreprendrer visar att kostnads-
Okningarna kan vara sa stora som 3 % av bygg-
kostnaderna, och for hoga hus annu storre. Enkaten
till konstruktorer bekréftar detta, da man bedémer
att materialmangderna 6kat med ca 3 %. Dessutom
har konstruktionsarbetet i sig blivit mer komplicerat,
vilket 6kat projekteringskostnaderna med bortat 10
%. En kostnadsokning pa 3 % pa allt husbyggande
skulle innebéra en arlig merkostnad for det svenska
byggandet pa i storleksordningen 4-5 miljarder
kronor.

For att mildra de negativa effekterna av de nya
byggreglerna foreslas féljande atgarder, varav de tre
forsta kan fa genomslag pa kort sikt medan den sista
kan ha betydelse pa lang sikt:

e Identifiera kostnadsdrivande faktorer, analysera
mojligheterna att begransa effekterna genom de
nationella valen i eurokoderna och ta hansyn till
detta vid kommande revideringar av EKS.

e Avsétt resurser for riktade utbildnings- och
informationsinsatser och for utveckling av
handbdcker anpassade for Sverige.

e Ge Boverket och Transportstyrelsen i uppdrag att
samordna de nationella valen inom sina
respektive ansvarsomraden.

Avsatt resurser som mojliggor att svenska
intressen kan tillvaratas i det internationella
eurokodarbetet och sa att de svenska insatserna
kan samordnas pa nationell niva.

Vill du veta mer om projektet?
Kontakta Marten Lindstrém (marten.lindstrom@more10ab.se)
eller Ove Lagerqvist (ove@prodevelopment.se)
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